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’,lj Exercice 1
1. Pour tout réel x, on peut écrire :
-2(x - 1)2+7=—2(x2—2x+ 1)+7=—2x2+4x-2+7=—2x2+4x+5.
Pour tout réel x, f(x) = -2(x - 1) +7.

2. On constate que la fonction f est obtenue en utilisant successivement les
fonctions :

g:xx-1 ;h:xr—)x2 kx> -2x+7
Soient a et b deux nombres tels que a <b.
Onaa—1<b-1 car la fonction affine g est croissante sur R.
Pour comparer les carrés de ces deux nombres, il faut connaitre leur signe, ce
qui conduit & distinguer deux cas.

Premier cas

a et b sont deux réels de l'intervalle I = [1 ; +oo[.

Les deux nombres a — 1 et b — 1 sont positifs tous les deuxetona:

(a- 1< (@®b- 1)” car la fonction h est croissante sur [0 ; +oof.
2@-1+7>-20- 1)* + 7, car la fonction affine k est décroissante sur R
(son coefficient directeur —2 est négatif).

Si 1 <a<b, on a montré que f(a) > f(b).

La fonction f est décroissante sur I'intervalle [1 ; +oo[.

Deuxiéme cas

a et b sont deux réels de l'intervalle I, = 1-o; 1].

Les deux nombres a — 1 et b — 1 sont négatifs tous lesdeuxetona:
(a- 12>0b- 1)? car la fonction h est décroissante sur ]—<o ; 0].



—2(a—1)*+7 <-2(b - 1)*+7, car la fonction affine k est décroissante sur R
(son coefficient directeur —2 est négatif).
Sia<b< 1, on amontré que f(a) < f(b).

La fonction f est croissante sur l'intervalle |- ; 1].

On peut ainsi dresser le tableau de variation de la fonction f:

X | —o0 1 +00

f(x) / 7 \

3. On choisit des valeurs de x de part et d'autre de 1, valeur pour laquelle la
fonction f admet un maximum.

x | 2 [-1{0{1(2[3] 4
fx)[-11|-1|5]|7|5]|-1|-11

4. Voir graphique en fin d’exercice.

5. a) L'équation f(x) = —1 s'écrit —2(x — 1)* + 7 = -1 soit —2(x — 1)’ =-8
(x-172=4
x-1=2 ou x-1=22
x=3 ou x=-1
L'équation f(x) =—1 admet pour solutions : x =3 ou x=-1.

Cette équation revient graphiquement & déterminer les abscisses des points
de la courbe d'ordonnée y = -1, on retrouve les mémes abscisses 3 et —1.

b) L'inéquation f(x) > 5 s'écrit —2x* + 4x + 5 > 5 soit —2x*+4x 20.
On factorise par —2x et on obtient : —2x(x —2) 2 0.
Pour déterminer le signe d'un produit on dresse un tableau de signes :

X —o0 0 2 +00
signe de —2x + 0 - -
signede x — 2 - - 0 +
signe de —2x(x — 2) - 0 + 0 -

f(x)>5 sixe[0;2]

Graphiquement, on détermine les abscisses des points de la courbe dont les
ordonnées sont supérieures & 5, on retrouve le méme intervalle.

6. a) Pour tracer la droite il suffit de connaitre deux points de cette droite :
on peut choisir les points de coordonnées (0, 3) et (1, 7).



b) Résoudre f(x) = 4x + 3 revient & résoudre —2x* + 4x + 5 = 4x + 3 soit
-2x*=3-5
—2x*=-2
=1
L'équation f(x) = 4x + 3 admet les solutions x =1 ou x=-1.

Graphiquement on détermine les abscisses des points d'intersection de la
courbe avec la droite (D), on retrouve les valeurs -1 et 1.
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:g Exercice 2
6 2x-1)+6 2x-2+6 2x+4
1. Pourtoutxel, 2+ —= = =
x-1 x-1 x-1 x-1

6 2x+4
Pour toutx € I, 24 ——= =g(x)
x-1 x-

2. En utilisant la question précédente, la fonction g est composée dans
l'ordre des fonctions suivantes :

1
h:xx-1; i:xP — et j:xH>2+6x
b3



Soient a et b deux nombres de l'intervalle I, = ]—0 ; 1[ telsquea<b;ona
alorsa—1<b -1 et les deux nombres a — 1 et b — 1 sont strictement néga-
tifs.
La fonction inverse i est décroissante sur ]—o ; O[, on en déduit :

1 1
—_— > —_—
a-1 b-1

La fonction affine j est croissante sur R (son coefficient directeur est le réel
positif 6) alors :

Sia<b <1, on a montré que f(a) > f(b) ; la fonction f est décroissante sur
l'intervalle ]—oo ; 1[.

On prouve de la méme maniére que la fonction f est également décroissante
sur l'intervalle ]1 ; +oof.

On peut dresser son tableau de variation :

X |- 1 +00

0| N T~

X [=5|-2|-1]0(2{3]4]7
gx)[ 10 |-1(—4(8({5(4|3

-

4. Voir le graphique en fin d'exercice.

5. L'inéquation g(x) > 1 s'écrit :
2x+4 4
X > 1 c'est-a-dire -1>0
x-1 x-1
On ne peut pas multiplier les deux membres par x — 1 puisque l'on ne con-
nait pas son signe.

2x+4-x+1 . 5
—— >0 soit >0
x-1 x-1

Pour déterminer le signe d'un quotient on dresse un tableau de signes :

X —o0 -5 1 +00
signedex + 5 - 0 + +
signedex — 1 - - 0 +

signe du quotient + 0 - [[ +




g(x) > 1 se traduit par un signe strictement positif du quotient soit :
g(x)>1six e ]—w0;-5[U]l;+wo]

Graphiquement, on détermine les abscisses des points de la courbe dont
l'ordonnée est strictement supérieure & 1. On retrouve sur la figure ci-dessous
les deux intervalles précédents.
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j]]; Exercice 3
1. On utilise le graphique ainsi que le tableau de valeurs proposés :
Les images des nombres donnés sont les ordonnées des points de la courbe

dont les abscisses sont ces nombres :
L'image de -2 est 16. L'image de 0 est 0.
L'image de 2 est 0. L'image de 4 est 16.

2. Les antécédents de nombres réels sont les abscisses des points de la
courbe dont les ordonnées sont les nombres proposés :
Les antécédents de -9 sont -1 et 3.
Les antécédents de 7 sont —1,83 ; 1 et 3,83.

On a déterminé a la question 3 les solutions de I'équation g(x) = 0 c'est-a-dire
les abscisses des points d'intersection de la courbe correspondante avec 1'axe
des abscisses soit x = —1 ou x = 1, seule la courbe C, répond a ces condi-

tions. -
Sur la figure on remarque également que le point de coordonnées (1, 0)

appartient aux deux courbes C, et C,.

C, est la courbe représentative de la fonction f.
C, est la courbe représentative de la fonction g.
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3. Résoudre graphiquement f(x) = 0 revient 4 déterminer les abscisses des
points d'intersection de la courbe avec I'axe des abscisses.

f(x) = 0 admet quatre solutions —1,64 ; 0 ; 2 5 3,64.

Résoudre graphiquement la double inéquation -9 < f(x) < 0 revient a déter-
miner les abscisses des points de la courbe dont les ordonnées sont
comprises entre -9 et 0, le nombre —9 étant exclu.

On trouve l'union des intervalles suivants :

xe[-1,64;-1[U]-150] U [233[U]3;3,64].

4. La lecture du graphique permet de dresser le tableau de variation suivant :

x [ -1 1 3 4
16 7 16
) \—9 7 \_9 / )

I ) Exercice 4

1. Développons l'expression de f)=x-1)x-3):

fx)=x*-—x-3x+3
fx)=x-4x+3

g(x) est une différence de deux carrés :
800 =[x + 1)+ (x +2)][(2x + 1) — (x +2)]
gx)=[2x+1+x+2][2x +1 -x=2]=0(3x+3)x-1)

[ 8x) =3(x+ D(x - 1]

2. Onremplace x par 3 dans la forme factorisée donnée au départ pour f(x) :
f3)=3-1)3-3)=2x0=0.
On peut utiliser la forme développée de f(x) pour le second calcul :

2
“(_ljz(__lj -4 _l +3=l+2+3=1+8“+12:2
2 2 2 4 4 4

8(-3) = 3(-3+ 1)(-3 - 1) = 3(-2)(~4) = 24

1) 21
f3)=0; fl-—|== ; g(-3)=24
©) {2) T e

3. En utilisant la forme développée de f(x), la premiére équation s'écrit :
X’—4x+3=3
X —4x=0
x(x—4)=0.



Un produit de facteurs s'annule si et seulement si I'un au moins des facteurs
s'annule : x = 0 ou x = 4, on remarque que ces deux solutions appartiennent 4
l'ensemble I.

f(x) = 3 admet, dans I, les solutions x =0 ou x =4.

Pour la seconde équation, on choisit la forme factorisée de g(x) :
3x+Dx-1)=0soitx+1=00oux-1=0:x=-1oux =1, ces deux
solutions appartiennent a I.

g(x) = 0 admet, dans I, les solutions x = -1 ou x = 1.

On remarque que les formes factorisées de f(x) et g(x) comportent le méme
facteur (x — 1), on utilise donc ces formes pour la troisiéme équation :
T(x) = g(x)
x-DEx-3)=3x-1x+1)
x-DE-3)-3x-1)E+1)=0
x-D[E-3)-3x+1)]=0
x-D[x-3-3x-3]=0
x-1)(-2x-6)=0
Xx—=1=00u-2x-6=0
x=lou-2x=6
x=1loux=-3. N
Ces solutions appartiennenta I :

f(x) = g(x) admet, dans I, les solutions x =1 ou x = -3.
4. Pour déterminer le signe d'un produit de facteurs on va dresser un tableau

de signes.
fx)=(x~ 1.)(x —3) s'annule pour x=1oux=3.

X -5 1 3 5
signe de x — 1 - 0 + +
signe de x — 3 - - 0 +
signe de (x — 1)(x — 3) + 0 - 0 +

Le signe demandé est positif ou nul :
Dans I, f(x) >0 pourx € [-5;1] U [3; 5).

5. A l'aide de la figure ci-dessous, on remarque que la courbe C; coupe 1'axe
des abscisses pour x = 3, résultat trouvé a la question 2 en calculant f(3) = 0.
On a de méme trouvé que f(0) = 3 a la question 3, ce qui signifie que la
courbe correspondante doit couper 1'axe des ordonnées au point de coordon-
nées (0, 3). La courbe C; est la seule courbe vérifiant ce résultat.



