Thème n°1 : La Terre, la vie et l'évolution du vivant.

Objectifs du thème,

Nous allons montrer que la science peut connaître et expliquer l’état, le fonctionnement et l’histoire de la planète. Pour cela elle utilise des méthodes, une argumentation rigoureuse basée sur l’observation.

Ce thème doit vous faire réfléchir sur votre goût éventuel pour les sciences fondamentales (recherche, enseignement) 

Chapitre n°1 : La Terre, planète de la vie.

Quelles sont les conditions physico-chimiques qui permettent l’établissement et le maintien de la vie sur Terre? Sont-elles une particularité de notre planète ?

Présentation du livre (DVD)

I- Brève présentation du système solaire,

Support : diaporama et livre p130 à 141 (manuel provisoire : Magnard)

Activité : 

1) Définir les mots suivants : Étoile, planète, satellite et astéroïde.

2) Relever quelques caractéristiques physiques essentielles qui opposent les planètes telluriques et gazeuses.

3) Établir un lien entre la masse d’une planète et l’épaisseur de l’atmosphère. 

Réponses :

1) Quelques définitions,

· Étoile, 

· Planète, 

· Satellite,

· Astéroïde.

· Rappel : UA,

Il s'agit de la distance qui sépare le soleil de la planète Terre soit 150 millions de kilomètres.

1) Relever quelques caractéristiques physiques essentielles qui opposent les planètes telluriques et gazeuses.

Méthodologie : définir les mots clés de la question : ici, propriétés physiques, planètes telluriques et planètes gazeuses.

Extrait  doc p15 (Bordas 2010) : 

	
	Planète tellurique
	Planète gazeuse

	Taille (diamètre)
	Petite (4880km à 12756km)
	49 922km à 120 536km

	Densité (masse volumique)
	0,055 à 0,107
	14 à 318

	Température de surface (°C)
	-63°C à 179°C
	-220°C à -148°C

	Distance au soleil
	0,4 à 1,5 UA
	5,2 à 30 UA


Concernant les caractéristiques chimiques : 

Planètes rocheuses composées de fer et de silicates ; Planètes gazeuses composées d'He et d'hydrogène. Toutes ont une atmosphère sauf mercure et la vie est connue sur Terre et recherchée sur Mars (et sur Europe satellite de Jupiter)

2) Établir un lien entre la masse d’une planète et l’épaisseur de l’atmosphère. 

Prenons quelques données dans le livre en nous limitant aux planètes telluriques,

	
	Mercure
	Vénus
	Terre
	Mars

	Distance au soleil
	0,39
	0,72
	1
	1,52

	Masse rapportée à celle de la Terre
	0,06
	0,81
	1
	0,53

	Densité
	5,4
	5,2
	5,5
	0,11

	Atmosphère
	Très faible ; Traces d'He
	350km ; 96% C02, 3,5% N2
	500km ; 78% N2, 21% O2, 0,03% CO2
	>100km ; 95% CO2, 3% N2

	Température (°C)
	+430°C/-170°C
	460°C
	+50°C/-90°C
	+70°C/0°C

	Particularités
	Absence d'eau
	Vapeur d'eau atmosphérique
	Vie, eau (3 états) à la surface
	Vie ? Eau vapeur dans l'atmosphère e

et glace dans le sol.


On peut donc conclure que les planètes ayant une grande masse ont une forte gravité, une gravité suffisante permet à la planète d’avoir une atmosphère.

Activité de groupe : Présenter en quelques phrases les caractéristiques de la planète Terre.

BILAN,

Dans le système solaire, 8 planètes tournent autour d'une étoile, le soleil, sur des trajectoires presque circulaires situées dans le même plan.

D'autres objets comme les comètes, les astéroïdes ou les satellites (et les planètes naines) gravitent également autour du soleil. L'ensemble forme le système solaire.

Les planètes peuvent se classer en 2 groupes principaux : les planètes telluriques ()rocheuses) proches du soleil et les planètes gazeuses plus lointaines.

La Terre est une planète tellurique qui se distingue par la présence d'eau à l'état liquide à sa surface d'où le nom de « Planète Bleue ». Grâce à sa masse elle peut retenir une atmosphère épaisse qui se distingue par sa forte teneur en 02 et en eau ainsi que sa faible teneur en CO2.

II – Des caractéristiques physico-chimiques terrestres favorables à la vie,

Support : livre p142 à 143 (manuel provisoire : Magnard)

Activité :

1. Une atmosphère favorable à la vie,

· Réaliser les Q1 à 4p142,

Q1p142,

Mot à expliquer : subdivision,

Méthodo : présenter un doc.

Réponse :

Découpage basé sur les variation de température avec l'altitude.

Troposphère : baisse régulière de la température,

Stratosphère : augmentation progressive de la température après stabilisation entre 10-20km d'altitude puis augmentation de plus en plus rapide jusqu'à -10°c vars 45km.

Q2p142,

Nous avons vu qu'il y a une inversion de température dans la stratosphère.

On note que si la composition chimique en gaz est la même, la concentration en gaz y est plus faible et que sa teneur en 03 est jusqu'à plus de 1000 fois supérieure à celle de la troposphère.

On peut conclure que la concentration en 03 et l'élévation de la température sont liées.

Q3 et 4p142,

Au cours de sa traversée, le rayonnement solaire est diminué (hauteur des barres de l'histogramme). Une grande partie des UV sont retenus par l'atmosphère.

L'ozone stratosphérique absorbe les UV en se dissociant ce qui dégage de la chaleur.

· Construire une synthèse proposant quelques hypothèses expliquant comment l'atmosphère terrestre présente des particularités favorables à la vie.

1. Le bénéfice d'un effet de serre naturel,

· Définir le terme « effet de serre »

· Qp140, doc 1 à 3p141 (livrep19) : Distance au soleil, atmosphère et effet de serre,

L'intensité lumineuse reçue par un corps éclairé décroit en fonction de la distance à la source d'éclairement. Il en est de même de la température du corps éclairé.

La température de surface des planètes telluriques s'alignent sur cette courbe théorique sauf Vénus et, à une moindre mesure, la Terre et Mars s'en éloignent. Elles sont les seules à posséder une atmosphère !

BILAN,

Les UVA non retenus par l'O3 de la stratosphère, réchauffent la surface terrestre qui répond en libérant des rayonnements infra-rouge (IR). L'eau et le CO2 (entre autres) de la troposphère, les nuages en qq sorte, absorbent les IR un peu comme l'O3 absorbent les UV. Il en résulte une élévation de la température sous les  nuages : c'est l'effet de serre.

On considère que cet effet de serre naturel est responsable d'une élévation de 30°C par rappot à la température terrestre attendue (soie de -15°C on passe à +15°C)

Attention : l'03 stratosphèrique n'est pas impliquée dans l'effet de serre qui concerne la températurmoyenne de surface !

1. Pas de vie sans eau liquide...

· Doc3p17 (nouveau manuel)

Importance de la P et de la T°.

BILAN,

3 conditions paraissent nécessaires à l 'émergence de la vie :

· La présence d'une atmosphère épaisse qui, notamment, de par ses caractéristiques protège les êtres vivants des UV et d'élever la température de la surface de la Terre d'une 30taine de degrés.

· La présence d'eau liquide : La présence d'ozone dans la stratosphère et la distance au soleil permettent une température suffisante pour que l'eau existe sous ces 3 états et notamment sous la forme liquide.

· La persistance de cette eau liquide,

ce sont la taille et la position de la Terre dans le système solaire qui expliquent l'origine des caractéristiques terrestres propices à la vie.

III – Les conditions d'habitabilité sur une planète et « fenêtre d'habitabilité »,

Support : livre doc4p17 et livre p20-21,

Définition : fenêtre d'habitabilité,

Intervalles de distance par rapport à une étoile dans lequel on estime que la vie est possible.

BILAN,

Les conditions physico-chimiques retrouvées sur la Terre et permettant la vie (présence d'eau liquide, atmosphère protectrice notamment) peuvent exister sur d'autres planètes mais la présence de la vie sur une autre planète n'a pas été trouvée.

Il existe des planètes qui gravitent autour de leur étoile, situées dans la zone d'habitabilité (doc4p19). De nombreuses missions ont pour objectif d'identifier les planètes potentiellement « habitables ».

Schéma bilan p149, Exercice 6p150, Exercice 8p151, Exercice 10p153.

Lire p154.

--> DS du 4 octobre et corrigé.

Chapitre n°2 : La nature du Vivant,

Tous les êtres vivants sont composés de molécules chimiques et de cellules : la structure et le fonctionnement d'une cellule présentent-ils des points communs que l'on retrouve chez tous les êtres vivants ? Si nous pouvons le vérifier alors on peut suggérer que tous les êtres vivants sont parents, qu'ils partagent un lointain ancêtre qui leur a légué ces caractères communs.

Présentation du livre (DVD)

I- Rappel et approfondissements : La structure des cellules à partir de l'observation de différentes catégories d'êtres vivants,

Support : TP du 27 septembre (microscope optique) et livre p154 à 155 (manuel provisoire : Magnard)

Méthodologie :

· Faire une préparation microscopique (foie, élodée, yaourt)

· Utiliser un microscope optique,

· Faire un dessin d'observation et maitriser les autres de grandeurs du vivant.

Activité : Bilan du TP à partir du livre p18 à 25,

Comparons les cellules étudiées ainsi que celles proposées dans le livre : liste des structures les composant,

	Structures et ultrastructures cellulaires
	Cellule de la muqueuse buccale
	Cellule de foie
	Cellule de feuille d'élodée
	Bactérie du yaourt

	Membrane plasmique
	
	
	
	

	Cytoplasme
	
	
	
	

	Noyau
	
	
	
	

	Paroi
	
	
	
	

	Chloroplaste
	
	
	
	

	Mitochondrie
	
	
	
	

	Taille
	
	
	
	


Tableau récapitulatif de la présence/absence de quelques structures cellulaires
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Identifier des particularités au sein de chaque type cellulaire animal, végétal ou bactérien :

· Cellules végétales :

· Cellules animales :

· Bactéries :

Ainsi tous les êtres vivants sont constitués d'une ou plusieurs cellules. Chaque cellule possède (sauf perte par différenciation* comme les GR de mammifères) du matériel génétique baignant dans le cytoplasme, milieu aqueux entouré d'une membrane plasmique, lieu privilégié des échanges entre la cellules et son environnement*.

Les cellules des végétaux verts, des animaux, des champignons ou encore des algues possèdent des compartiments intra-cytoplasmiques délimités par une ou plusieurs membranes : les organites. Ces cellules sont dites eucaryotes.

Fonction de quelques organites :...

Les cellules sans noyau et non compartimentées comme les bactéries font partie des procaryotes.

Si ces points communs laissent penser que tous les êtres vivants descendent d'un ancêtre commun LUCA, proposer quelques caractères qu'il devrait posséder :
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BILAN :

La cellule est une unité structurale commune à tous les êtres vivants (ou presque... Cas des virus). Son existence est un indice de la parenté des êtres vivants.
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II- Les molécules du vivant,
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Support : Bordas édition 2010 p32 à 37

En observant les cellules de foie vous avez pu observer de petits grains sombres dans le cytoplasme : il s'agissait de réserves de glycogène.

Au collège vous avez probablement réalisé l'identification des molécules organiques de la cellule :

· L'amidon de la pomme de terre coloré à l'eau iodée,

· L'huile de noix qui tache le papier,

· La réaction du Biuret (soude+sulfate de cuivre) sur les protéines de graines de haricot.

On retiendra donc ceci : Les êtres vivants (votre nourriture....) sont constitués...

[image: image11.jpg]) Le saccharose est formé par I’associa-
tion de deux molécules de glucides : le
glucose et le fructose. Il constitue le sucre
blanc de table.

Représentation d’une molécule
de saccharose (longueur : 1 nm).

D Le glycogéne est un glucide complexe
qui forme des réserves chez les animaux.

Représentation d'une molécule
de glycogeéne. Une molécule
de glucose est colorée en vert.

D Une protéine est une chaine d’acides
aminés liés entre eux selon un ordre
précis (une séquence). La séquence en
acides aminés est spécifique de chaque
protéine.

Représentation de linsuline,

une protéine (diametre : 3,3 nm) produite
par le pancréas. Chague unité de couleur
représente un acide aminé, les cing premiers
acides aminés sont indiqués

Gly (Glycine) ILe (Isoleucine) Val (Valine)

Glu (acide Glutamique) Gln (Glutamine).

In SVT-2de-Nathan2010




Du plus petit au...








Plus grand (échelle)

	ATOMES
	Molécules simples
	Macromolécules
	Ensemble de macromolécules

	C, H, O...

Mais aussi N, P, S...
	Glucides simples « Oses » : glucose, fructose, ...
	Glucides complexes : Amidon (végétal), glycogène (animal), cellulose, lactose,...
	*******

	
	Lipides ou « graisses » simples : Acides gras
	Glycérides (graisses alimentaires, graisse corporelle : « cellulite »...)

et stérides (le cholestérol)
	Phospholipides qui constituent la majeure partie de la membrane plasmique des cellules.

	Ou encore vitamines, sels minéraux et oligo-éléments.
	Acides aminés
	« Protéines » ou protides simples : kératine des cheveux
	Myoglobine, hémoglobine (association de 4 globines)

	
	Nucléotides
	Acides nucléiques : ADN, ARN,...
	*******


BILAN :

Les êtres vivants sont constitués d'éléments chimiques en proportions différentes de la matière minérale. Cela constitue la matière organique, à laquelle il faut ajouter l'eau et les vitamines et sels minéraux constitutifs du vivant.

Si on compare les différentes molécules organiques du vivant : Les glucides, les lipides ou encore les protides (=protéines) sont constitués de C, H et d'O. On trouve aussi de l'N et du S.

Ces macromolécules sont constituées de molécules élémentaires :

- Glucides : unité de glucose ou autres « oses »

- Lipides : Acides gras (ex.oméga 3),

- Protéines : Acides aminés (ex.BCAA)

(... Acides nucléiques : nucléotides*)

On retrouve ces 4 catégories moléculaires chez presque tous les êtres vivants ! Cette unité chimique est un indice supplémentaire de la parenté entre les organismes vivants sur Terre.
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¥ Un traitement chimique adapté permet d'éliminer la paroi entourant les cellules d’une
feuille de végétal, par exemple de poireau (document 1).
¥ Lors de ce traitement chimique, les cellules de la feuille sont progressivement séparées

de I'organe. On peut alors les récolter et les observer au microscope : de telles cellules
sont appelées protoplastes (document 2).

¥ Aprés avoir séjourné quelques minutes dans de I'eau distillée, les protoplastes prennent
I’aspect présenté sur le document 3, puis la membrane éclate (document 4).

. Décrivez I'aspect d’un protoplaste.
. Proposez une interprétation au phénoméne observé dans les documents 3 et 4.
. Emettez une hypothése sur I'un des rales possibles de la paroi des cellules végétales.




III- Le métabolisme des cellules : ces échanges et réactions chimiques de la cellule et avec son environnement,

Support : TP du 11 octobre (ExAO) et livre p36 à 41 (manuel provisoire : Magnard)

Méthodologie :

· Savoir utiliser l'ExAO,

· Mettre en œuvre et respecter un protocole expérimental,

· Décrire des résultats expérimentaux (graphique),

· Réaliser une synthèse.

Activité,

Rappel du principe de l'expérience,

Des levures sont oxygénées et à jeun pendant 48h.

On enregistre l'évolution des concentrations en 02, C02 et éthanol dans leur milieu de vie.

A l'instant t=2' on ajoute du glucose.

On continue à suivre l'évolution des concentrations.

Résultats de l'expérience,
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Exploitation des courbes,

Voir corrigé du TP.

BILAN,

La vie de la cellule est liée à de nombreuses réactions et transformations chimiques (synthèses, dégradations)qui se déroulent en son sein et définissent son métabolisme. Celui-ci permet à une cellule, à partir de molécules prélevées dans le milieu, de produire l'énergie nécessaire à ses activités et de synthétiser sa propre matière organique.

Néanmoins la cellule n'est pas indépendante de son environnement : C'est un espace limité par une membrane à travers laquelle se produisent des échanges d'énergie et de matières indispensables à son métabolisme.

Chez certains mutants, dont l'information génétique est modifiée, le métabolisme est différent : ceci montre bien que ce métabolisme est sous contrôle de l'information génétique.

D'autres expériences montrent que le métabolisme est également sous le contrôle des conditions du milieu environnant.

Le métabolisme a lieu dans toutes les cellules du monde vivant : la cellule est donc une unité pas seulement structurale, mais aussi fonctionnelle commune à tous les êtres vivants.

Synthèse p42-43 du livre Bordas 2010.

--> DS du 16 novembre et corrigé.
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Nous avons vu dans le TP concernant le métabolisme cellulaire que celui-ci dépend des gènes présents chez l'organisme vivant étudié. Nous savons que l'information génétique est contenue dans le noyau chez les eucaryotes. Elle est portée par les gènes, localisés sur les chromosomes.

Quelle est la structure d'un gène, quelles sont les caractéristiques de l'information génétique, comment est-elle codée ?

Chapitre n°3 : L'ADN, support de l'information génétique,

I- Les enseignements de la transgenèse,

Support : livre p52-53 (Bordas 2010) et p64-65 (Magnard, livre provisoire)
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Les OGM sont des êtres vivants présentant un caractère nouveau à la suite d'une transgenèse.
Définition : Transgenèse,

Technique d'introduction d'un gène d'une autre espèce dans un organisme qui sera qualifié de transgénique.

Intérêt principal est de faire acquérir un gène à un organisme sans le passage « naturel » obligatoire qui est celui de la reproduction sexuée ! On peut donc franchir la barrière de l'espèce !!!
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A retenir :

Toute transgenèse comprend les étapes suivantes :

*Choix d’un gène d’intérêt ou d’un gène « médicament » (dans le cas de la thérapie génique) et donc d’un donneur.

*Choix d’un vecteur (micropipette, virus,…)

*Administration du vecteur qui pénètre dans la cellule du receveur et libère le gène d’intérêt qui s’insère dans le génome cellulaire,

*Grâce à la propriété d’UNIVERSALITE de la molécule d’ADN la cellule lit le nouveau gène en plus de son propre génome et synthétise la protéine correspondante,

Il y a un gain de fonction pour la cellule ou l’organisme modifié ou encore correction de l’anomalie génétique dans le cas de la thérapie génique.

Quelques OGM :

Site de vulgarisation : http://www.wikiberal.org/wiki/Organisme_g%C3%A9n%C3%A9tiquement_modifi%C3%A9 

Site d'extrémistes environementalistes et donc « orienté » mais pas inintéressant : http://www.greenpeace.org/france/campagnes/ogm,

Site scientifique d'un grand semencier et donc (!) « orienté » : GNIS http://www.gnis.fr/index/action/page/id/100/title/Cultures-OGM-conventionnelles-et-biologiques-la-coexistence-est-possible 

Support doc. : Exercices p75 et p76,

On prélève une portion d’ADN humain (donneur) renfermant le gène d’intérêt qui code pour la protéine que l’on veut synthétiser : pour l’exercice 8 il s’agit du gène codant pour l’α-antitrypsine.

On transfert ce gène chez des lapins (vecteur non présenté ici)

La protéine humaine est produite par les lapins. 

On peut vérifier la présence du transgène soit par l’usage d’une sonde fluorescente (exercice 6p75) par électrophorèse (ex.8)

Remarque : 

On peut modifier tout un organisme en agissant sur la cellule-œuf ou bien ne modifier que des cellules ciblées. Voilà les limites de la thérapie génique chez l’Homme : On ne peut modifier durablement le génome de l'espèce humaine (éthique) en agissant sur les cellules sexuelles (et donc sur la cellule-œuf à l’origine de toutes les cellules de l’organisme) et on a du mal à cibler les cellules à « guérir ».

BILAN,

Les organisme génétiquement modifiés sont des êtres vivants qui ont intégré au moins un « nouveau » gène, un gène issu d'une autre espèce dans l'un de leurs chromosomes. La transgenèse permet de passer outre la barrière de l’espèce qui s’impose dans le cas de la sélection « classique » par croisement de variétés ou races différentes.

Ce gène est un fragment d'ADN. Son intégration se traduit par l'apparition d'un caractère nouveau chez l'individu receveur.

La transgenèse est permise parce que l'information contenue dans ce gène peut être comprise par l'autre être vivant.

--> L'ADN est donc une molécule informative car, lorsqu'elle est transférée chez un autre être vivant, elle provoque l'apparition d'une nouvelle caractéristique (! ça ne marche pas à tous les coups... : l'animal n'est pas toujours vivable...) .L'information génétique contenue dans la molécule d'ADN est donc un langage universel !

II- L'ADN, molécule informative : La structure de l'ADN,

Support : livre p54-55 (Bordas 2010) et p66-67 (Magnard, livre provisoire)

et TP du 22 novembre : Extraction de la molécule d'ADN des cellules de l'épiderme de bulbe d'oignon,

Site web : logiciel Rastop et progression ici : http://acces.inrp.fr/acces/ressources/dyna/universalite-et-variabilite-de-la-molecule-dadn/enseigner/connaitre-ladn-avec-rastop
1. ADN et chromosomes,
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L'ADN se localise dans le noyau des cellules eucaroytes. Il est possible de l'extraire.

On a extrait des filaments qui se colorent au vert de méthyle tout comme les noyaux des cellules de l’épiderme d’oignon. 

L’ADN est une longue molécule, support de l’information génétique, très compactée dans le noyau.

Étude du document 2p60 :

Les chromosomes sont des structures visibles uniquement lors de la division cellulaire. Ces structures sont un moyen dont dispose la cellule pour séparer de manière égale les 2 copies du matériel génétique.

Un chromosome est un morceau d'ADN fortement condensé, compacté car enroulé autour de petites protéines.

Un chromosome = ADN + protéines.

Le chromosome humain n°1 mesure 15 µm de long mais la molécule d’ADN une fois déroulée mesure 15 cm. Rapport entre la taille du chromosome (chromosome simple = à une chromatide) et la molécule d’ADN de 10 000.

BILAN :

Dans le noyau de la cellule se trouve le programme génétique. 

Au cours du développement d’un organisme pluricellulaire, les caractéristiques structurales et fonctionnelles des cellules sont transmises à l’issue de divisions cellulaires successives (mitoses) de la cellule œuf dont l’information génétique provient pour moitié du père et de la mère. 

Ce sont les chromosomes (visibles uniquement lors de la mitose par compactage ordonné de l’information génétique),  dont chaque cellule fille reçoit un lot identique à celui de la cellule mère, qui sont le support du programme génétique. Ainsi par le partage exact de l’information génétique doublée juste avant le début de la division  de la cellule, entre chaque cellule-fille, les caractéristiques structurales et fonctionnelles de la cellule sont maintenues au fil des générations.

Le support de l’information génétique, le chromosome est constitué d’ADN combiné à des protéines. 

2. La structure moléculaire de l'ADN,

Support : Activité p66 à 69 (magnard)

La molécule d’ADN est une macromolécule constituée de millions de nucléotides. Elles est constituée par 2 chaines de nucléotides (=brins d'ADN) qui se font face. Ces 2 brins s'enroulent en double-hélice. Ils sont reliés par des liaisons H.

Chaque nucléotide est un assemblage de 3 types de molécules  : une base azotée, un groupement phosphate et un sucre, le désoxyribose.

Il existe 4 nucléotides différents fonction de la base azotée qui les constitue : 

· Adénine, 

· Thymine, 

· Cytosine

· ou Guanine.

Place des nucléotides situés sur les 2 brins de l’ADN : 

A est toujours en face de T 

C est toujours en face de G.

Les 2 chaînes de nucléotides  sont donc complémentaires l’une de l’autre.

A partir des doc. 3 et 4p69,

La quantité relative des 4 bases azotées est intéressante à étudier.

	Proposez une hypothèse quand à la façon dont l’information génétique peut être codée par l’ADN.

La façon dont l’information peut être stockée dans la molécule d’ADN :


Les séquences entre 2 gènes varient en quantité (nombre de nucléotides) et en « qualité » (succession des bases azotées qui constituent un brin) de nucléotides. Les variations des séquences étant les seules différences dans la structure de cette molécule, elles doivent représenter le message génétique.

L’ordre dans lequel se succèdent les nucléotides, ou séquence nucléotidique, constitue le message codé, l’information génétique contenue dans les gènes. 
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L’information génétique de chaque organisme vivant est écrite dans un langage codé à l’aide d’un alphabet de 4 lettres : A, T, C et G.
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3. Les variations de séquences de l'ADN : notions de mutations et évolution des espèces,

Étudions les documents p84 à 87,

Bilan : 

* La séquence des nucléotides de l'ADN peut subir des modifications : les mutations.

* Si les mutations affectent les cellules sexuelles elles peuvent être transmises aux générations futures.

* Si l'environnement n'élimine pas l'individu porteur de ces mutations elles peuvent devenir des variantes d'un gène : les allèles ! ex. Groupes sanguins ABO.

Devoir maison : Exercice n°9p101.[image: image23..pict]

Chapitre n°4 : Diversité et parenté du vivant,

I- Définir la biodiversité ?

Support : article LR jv2011 (ci-après) et diaporama,

Définition : La biodiversité,

La biodiversité, ou diversité biologie, rend compte de la richesse et de la diversité des formes de vie animale, végétale, microscopique… Et de toutes les relations que ces espèces qui peuplent notre planète tissent entre elles et avec leurs milieux de vie. 

1. Les différents niveaux de la biodiversité,

a. Diversité des écosystèmes,

Définition : Ecosystème,
Les écosystèmes sont des milieux de vie qui se caractérisent par un certain nombre d’espèces et des conditions physiques particulières. 

Diversité des écosystèmes : diversité des différents groupements d’espèces (animales, végétales, microscopiques…) en interaction les unes des autres et avec leurs milieux : « écosystème lac », dans une prairie, sur un tronc d’arbre mort, dans l’estomac d’une vache…

b. Diversité des espèces et diversité génétique au sein d’une espèce,

Définitions : 

· Espèce,

Une espèce regroupe des individus qui se ressemblent et qui sont interféconds (descendance fertile),

· Population,
Une population est un groupe d’individus appartenant à une même espèce et vivant dans une même zone géographique.

· Diversité spécifique (= des espèces) : C’est la diversité qui distingue les espèces les unes des autres (chien, araignée, algue, orchidée, bactérie, humain…)
· Diversité intraspécifique (=des gènes) : diversité qui existe au sein d’une espèce, entre les individus d’une même espèce. Nous sommes tous différents, même entre parents, frères et sœurs…
c. Tous les niveaux sont reliés les uns aux autres.

Les relations trophiques, les relations proies/prédateurs, les relations de reproduction faisant intervenir les pollinisateurs, le parasitisme,… Il existe de multiples interactions entre les êtres vivants qui peuplent un écosystème quelle que soit son échelle !
2. Les modifications de la biodiversité au cours du temps,
a. L’état actuel de la biodiversité,

1,7 millions d’espèces et 16 000 nouvelles espèces découvertes chaque année…

*L’état actuel de la biodiversité constitue une étape de l’histoire du monde vivant. 
*Ni le pourcentage d’espèces actuelles est connu, ni celui des espèces passées (défaut de fossilisation)
*La vie a connu de grands bouleversements enregistrés dans les roches : On parle de crises biologiques.

Tous les groupes ne possèdent pas la même biodiversité spécifique. L’inventaire de la biodiversité est loin d’être terminé.

b. Les facteurs qui modifient la biodiversité. 

Les variations des conditions physico-chimiques de l’environnement sont les principales causes de modification de la biodiversité dans l’espace et dans le temps. Ces variations sont notamment dues aux changements climatiques.

c. Evolution de la biodiversité par  sélection naturelle,

Support : Exercice 8, Sélection sexuelle d’un plumage (codé par un allèle particulier du gène codant la longueur des plumes de la queue chez les mâles)

Définitions : 

· Sélection naturelle : 

Il s’agit d’une pression exercée par l’environnement sur les différentes populations d’une même espèce. 

Elle s’exprime génétiquement : dans un milieu de vie certains allèles vont donner à une population un avantage qui leur permet de survivre et de se reproduire. La population voit ses effectifs augmenter et, à l’échelle génétique, la fréquence des allèles avantageux augmente!
· Dérive génétique : 
Terme décrivant la variation au hasard de la fréquence des allèles au cours du temps dans une population. C’est une conséquence de la reproduction sexuée qui fait que seuls certains allèles sont transmis à la descendance. Plus l’effectif de la population est petit, plus cet appauvrissement  génétique est rapide. Plus le temps passe, plus des populations distinctes, qui ne se rencontrent pas,  vont s’éloigner génétiquement parlant.
· La dérive génétique, associée à la sélection naturelle, sont 2 moteurs de l’évolution des espèces…
3. Conséquences actuelles et passées des activités humaines,
Il s’est d’abord battu contre elle pour survivre. Il a appris à l’exploiter : Agriculture mais jusqu’à la démesure ! Glissement de terrain, pollution, invasions d’espèces, épuisement des sols,… Aujourd’hui  il réalise l’importance de vivre AVEC elle c’est à dire de l’exploiter sans compromettre sa pérennité.
1. Des invasions d’espèces,
On appelle « espèces invasives » les espèces qui, après être arrivées dans un nouveau territoire, perturbent profondément les écosystèmes de ce territoire. 
2. Des influences passées et actuelles de l’agriculture bien différentes,

Nos choix alimentaires (fruits, légumes consommés…) influence la biodiversité : les marchés et étals d’il y a 30 ans étaient plus riches ! 
3. L’Homme préserve la biodiversité… 
Tout en continuant à surexploiter et détruire les habitats.
L’homme a une action forte sur la biodiversité. Aujourd’hui il l’amenuise. Les déforestations massives, la surpêche, l’introduction d’espèces invasives,… sont à l’origine de l’érosion, même si elle est inégale selon les groupes considérés, de la biodiversité ! Autrefois il avait participé à l’augmentation de la biodiversité génétique des variétés agricoles mais l’agriculture moderne tend à détruire cet acquis. 
4. Les atouts de la biodiversité 

· Pour notre qualité de vie : 

Il purifie l’air, l’eau que nous buvons, le sol dont nous tirons notre alimentation,
Il est à l’origine du dioxygène atmosphérique.

· Pour la qualité de notre environnement : 

Il retient les sols, protège les zones côtières de l’érosion et les frontières des déserts,

· Pour notre agriculture  et donc notre alimentation :

Il régule les climats, réduit la sévérité des sécheresses et des inondations,
Il recycle les éléments nutritifs, décompose les corps et biodégrade les déchets rendant les sols fertiles.
La biodiversité des insectes permet la pollinisation des plantes !

« La biodiversité nous fournit, par le biais des services écologiques, les conditions favorables à la vie sur  la Terre, alors Préservons-la »Franck Courchamp, L’Ecologie pour les nuls. 2009 

… Ce qui sous-entend de bien la connaître ! Vocations ?!...

Bilan,

L'homme a d'abord lutté pour survivre, ensuite il a voulu contrôler et exploiter la nature. Aujourd'hui il comprend qu'il doit la préserver car sa survie dépend d'elle !

La biodiversité représente la diversité du vivant. Elle rend compte de la richesse et de la diversité des formes de vie qui peuplent notre planète : 1,7 million d'espèces différentes, 16 000 nouvelles sont découvertes chaque année. Elle se voit donc à l'échelle des espèces mais aussi des individus : il existe une grande diversité génétique entre les individus d'une même espèce... Par les nombreuses interactions qui existent entre les êtres vivants, les conditions nécessaires au maintien de la vie sur Terre se mettent en place ! Il existe une diversité des écosystèmes ! La protection de certains de ces écosystèmes est renforcée car la diversité du nombre d'espèces y est très importante !

II – La parenté des êtres vivants,

1. L’organisation des vertébrés,

Support : TP « dissection » et livre p74 à 77,
Tous les vertébrés ont une organisation commune (vertèbres soutenant la tête, le tronc et sur lequel s'articulent les membres et protégeant la moelle épinière)

Nous avons vu qu'il y a des polarités : schémas,
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2. Etablir les liens de parenté entre les organismes : La phylogénie,

Les relations de parenté entre les différents êtres vivants peuvent être précisées en utilisant des données anatomiques, morphologiques, embryologiques, chromosomiques et moléculaires concernant les organismes vivant actuellement.

L’arbre phylogénique,

Représentation schématique des liens de parenté entre les espèces d’étudiées. Il est composé : 

· De nœuds. Chaque nœud représente l’ancêtre commun hypothétique défini par l’ensemble des caractères dérivés de sa descendance.

· De branches qui définissent les relations de descendance et d’ancêtre entre les espèces apparentées et sur lesquelles on place les innovations évolutives.

· Parfois d’une racine : le nœud d’enracinement correspond à l’ancêtre commun à tous les taxons étudiés…
[image: image2.emf]
Arbre phylogénique très simplifié du groupe des Vertébrés.

Bilan,

Il existe des parentés entre les espèces vivantes qui composent la biodiversité. Ces parentés définissent des groupes d’êtres vivants. La parenté d’organisation des espèces d’un groupe suggèrent qu’elles descendent d’un ancêtre commun.

